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PREMIERE CHAPITRE M2
SPECIALITE DESCRIPTION FLUIDE AU REPOS
Physique et

chimie

|- DESCRIPTION D’UN FLUIDE

1) Les 3 états de la matiere

On nomme ENTITES les MOLECULES / ATOMES / IONS qui forment la matiére.

L’état SOLIDE est COMPACT et ORDONNE
L’état LIQUIDE est COMPACT et DESORDONNE
L’état GAZEUX est DISPERSE et DESORDONNE

cau qude

Un FLUIDE est caractérisé par un mouvement incessant et désordonnée de ses entités :
— c’est le cas de I'état LIQUIDE et de I'état GAZEUX

Fluide: objet

& nmacroscopique

Composeé de molécules
microscopiques

Les fluides sont des
liquides ou des gaz!

Liquide

La description du mouvement de chaque entité d’un fluide est impossible, on utilise les grandeurs
MACROSCOPIQUES telles que :

— PRESSION

— TEMPERATURE

— MASSE VOLUMIQUE

pour caractériser le comportement de ce fluide.

2) Masse volumique

Dans un volume V donné, le nombre d’entités, donc la masse m, est plus grande dans I'état LIQUIDE compact que
dans I'état GAZEUX dispersé.

DEFINITION

La MASSE VOLUMIQUE est le RAPPORT entre la MASSE m et le VOLUME V occupé par cette matiére.

m en kg

Ven m?

L Masse volumique p.

Unité SI : kg.m™3. Unités usuelles: le g.I"", le kg.L"

En général la masse
volumique des liquides
est plus élevée que la
masse volumique des gaz.

Faible masse volumique

IS’ ABONNER Forte masse volumique

1/6



3) Température

DEFINITION

La TEMPERATURE ABSOLUE est une grandeur macroscopique qui caractérise ’AGITATION des entités
dans un milieu.

Savaleur notée T exprimée en KELVIN (K) T=0+273
6 exprimée en DEGRES CELCIUS (°C)

Exemple
T=0K soit 6= -273,15°C

Température T
Unité SI : kelvin (K). Unité usuelle: degré Celsius °C

La temperature
mesure |'agitation
thermique moyenne
des molécules du

Faiole température Forte tempeérati:re
S'ABONNER

4) Pression

Nt | DEFINITION

) = : ‘\1‘ F, La PRESSION notée P est une grandeur macroscopique qui

. ’r"\» mesure I’ACTION MECANIQUE qu’un fluide exerce sur une
. "n\“v SURFACE donnée

,.JJ J“\v“‘\ L

A | Unités

. Unité Sl : Le PASCAL (Pa)
Unité courante : le BAR (bar) 1 bar =1 x 10° Pa

Exemple
Pression atmosphérique au niveau de lamer : P =1, 013 x 10° Pa=1013 h Pa =1, 013 bar

L Pression P.

Unité SI : Pascal (Pa). Unité usuelle: le bar

A

La pression mesure
l'impact global des

:> choc des molécules

Action

iy avec une paroi.
mecanique

S'ABONNER
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II- PRESSION ET FORCE PRESSANTE

DEFINITION

Un fluide a la PRESSION notée P en contact avec une SURFACE notée S
exerce une ACTION MECANIQUE modélisée par une FORCE PRESSANTE notée F

Caractéristiques de cette force :
v Direction : perpendiculaire & la surface
v' Sens : du fluide vers la paroi

v' Norme e e !
OC:HM,MP ._—j;
F en Mewton o ve
Pen Pascal

Pression et force pressante Forces
pressantes

Action

i Pression (Pa)
mécanique

Surface (m?)

S'ABONNER pressante (N)

Ill- LOI DE MARIOTTE

P, = 500hPa A tempeérature constante et pour une quantité de matiere
donnée, le PRODUIT de la PRESSION P du gaz par le VOLUME V
Vi= 100mL qu’il occupe est CONSATNT :

[ P1XV1=P2XV2]

Loi de Mariotte

Volume (m?)

P> =1000hPa P XV = constante]
V,=50mL Pascal (Pa)

g g1 Attention, ca ne
mS——— s'applique QUE aux gaz,
pas aux liquides.

Gaz parfait uniquement /—/
_> (fonctionne bien si P<100 bars) -
3 5'ABONNER = mn v
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Exemple
Dans une bouteille de plongée, l'air est a la pression P1 = 200 bar et occupe un volume V1 =5 L.

Dans les poumons du plongeur & la pression P2 = 4 bar, exprimer puis calculer le volume V2 que l'air contenu dans
cette bouteille de plongée occuperait dans ses poumons :

Vo=P; x Vi /P, =250L = 0,250m?

IV- LOI FONDAMENTALE DE LA STATIQUE DES FLUIDES INCOMPRESSIBLES
1) Fluide au repos - fluide incompressible

A I'échelle microscopique, les entités d'un fluide sont en perpétuelle AGITATION.

A I'échelle macroscopique, un fluide au repos est dépourvu de MOUVEMENT OBSERVABLE

Un fluide incompressible posséde une masse volumique INDEPENDANTE de la pression lorsque la température
reste constante.

Les LIQUIDES sont quasiment INCOMPRESSIBLES

Les GAZ sont COMPRESSIBLES

2) Observations

https://phet.colorado.edu/sims/html/under-pressure/latest/under-pressure _fr.html

La pression est la méme en tout point d’un

ﬂ . méme plan horizontal dans un fluide au repos
112.999 kPa 112.999 kPa
)

La pression augmente avec la profondeur

@ - d’immersion dans un fluide au repos.
112.999 kPa N

LT

1y

Pour une méme profondeur d'immersion, la

‘ pression dépend de la masse volumique d’'un
fluide au repos.
116.195 kPa
L |

112.999 kPa

LT

B Densité du fluide

€ (1o i) [») € (zzram) ()
eau eau

Densité du fluide

essence miel essence miel

| |
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https://phet.colorado.edu/sims/html/under-pressure/latest/under-pressure_fr.html

Pour une méme profondeur d’immersion, la pression
ne dépend pas de la forme du récipient, donc ne
dépend pas de la quantité de liquide.

The
112.852 kPa
1.7

3) Loi fondamentale statique des fluides incompressibles

Enoncé

Soient 2 points A et B d’un fluide au repos, de masse volumique p.

La différence de pression entre 2 points A et B d’'un liquide de masse

volumique p est égale a : p [ & P
Ps—P,=pxgx(z,—23) ot
LY i a5

= p est la masse volumique du liquide en kg/m?®
= g est I'intensité de pesanteur : g = 9,81 N/kg a Paris
= 7, et zg sont les altitudes des points A et B en métre

= Paet Pgsontles pressions du liquide au point A et au point B en Pascal

Soit P =Pa+ p % g% (za—2zg) SoitPA=Pg—p % g X (za — Zg) Soit za—zs=h = (Pe — Pa) / pxg
= Pe+pxgx(zs—2za) (>0)

(\ 0m f J Patmosphérique = 1Bar &

|PA — Pp = p X g x (zp — ZA)] 3m 1 R | PAbs = 13 Bar

T

T J PHudro= 1Bar i Pébs = 2 Bar

20 M v Pabs = 3Bar

Exemple (@*

Soit un point Mo a la surface de I'eau dont I'altitude sera
notée zo a la pression Po

Soit un point Mz a la profondeur z: = 10 m a la pression P1 .
PHydrostatique = 1Bar/ 10 m d'eau

Démontrer que la pression augmente de 1 bar tous les 10m i Pasolue = PAtmosphérique « PHydrostatique
P1 -Po =pg (20 -21)

P1 =Po + pg (20 -21)
=Py+103x 10 x 10 40m B ¢ olimh@ PAbs=5Bar

=Py + 10° Pa
=Po+ 1bar
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